INSTITUTO DE BIOLOGIA - UFRJ

CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS - ENSINO DE GRADUAGAO
INSTITUTO DE QUIMICA

PROGRAMAS DE DISCIPLINAS

DISCIPLINA: BIOQUIMICA BASICA I

CODIGO: 1QB- 202

PERIODO: 42 para as turmas do Diurno e 62 para as turmas do Noturno (IB).

TIPO DE DISCIPLINA: Obrigatéria para o Curso: Ciéncias Biolégicas (BASICO) Modalidade — Biologia
Genética, Marinha. Vegetal, Zoologia e Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

PRE-REQUISITOS: Q0201 — Complementos de Quimica |

NUMERO DE CREDITOS: 5 CARGA HORARIA TOTAL: 105hs TEORICAS: 45hs PRATICAS: 60hs
NUMERO DE VAGAS OFERECIDAS: 94 (64 diurno e 32 noturno).

NUMERO DE TURMAS: 03

DOCENTES RESPONSAVEIS: Claudio Henrique Dias Ortiz, Ricardo Moreira Chaloub, Vania M. F.
Paschoalin (Diurno,) Joab Trajano Silva, Joab Trajano Silva, Elis C. Araujo Eleutherio,Marco Aurélio
Almenara Rodrigues (Noturno).

EMENTA:

Parte teérica: bioenergética; metabolismo de glicidios e lipidios; fotossintese; interagdo e controle do
metabolismo.

Parte pratica: propriedades gerais de mono, di e polissacarideos; fotossintese, crescimento celular;
oxidacdes bioldgicas; fermentacao; controle da expressao génica.

OBJETIVOS:

Habilitar o aluno a identificar as atividades metabdlicas e seus controles operantes em organismos auto e
heterotréficos em fungdo das condicbes ambientais. Familiarizar o aluno com técnicas bioquimicas,
enfatizando a analise das condigbes experimentais.

PROGRAMA:

Crescimento celular —
Bioenergética —

Glicolise — as reagbes da glicolise; fermentacdo: o destino aerébico do piruvato; fermentagéo alcodlica,
fermentacdo lactica; controle do fluxo metabdlico: regulagdo alostérica das enzimas da via glicolitica;
regulagéo por fosforilagdo/desfosforilacdo; controle da glicélise em musculo; metabolismo de outras hexoses:
frutose, galactose e manose.

Metabolismo do glicogénio — degradagéo do glicogénio: glicogénio fosforilase, fosfoglicomutase, enzima
desramificadora; sintese do glicogénio: UDP-glicose fosforilase, glicogénio sintase, enzima ramificadora;
controle do metabolismo do glicogénio: controles alostéricos que atuam sobre a glicogénio sintase e
glicogénio  fosforilase, medificagbes da glicogénio sintase e glicogénio fosforilase  por
fosforilagao/desfosforilagédo,; controle hormonal do metabolismo do glicogénio; manutengdo dos niveis de
glicose no sangue; o ciclo de Cori.

Ciclo de Krebs — compartimentalizagdo das vias metabdlicas em eucariontes; piruvato desidrogenase:
estrutura e regulagdo; enzimas do ciclo do acido citrico; integragdo do ciclo do acido citrico; regulagéo do ciclo
do acido citrico; a natureza amfibolica do ciclo do acido citrico.

Cadeia transportadora de elétrons e fosforilagdo oxidativa — estrutura da mitocondira; termodinaminca do
transporte de elétrons; a sequéncia do transporte de elétrons; componentes da cadeia transportadora
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INSTITUTO DE BIOLOGIA — UFRJ

CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS — ENSINO DE GRADUACAO
INSTITUTO DE QUIMICA

PROGRAMAS DE DISCIPLINAS

DISCIPLINA: BIOQUIMICA BASICA II
CODIGO: 1QB- 202

PROGRAMA:

de elétrons; oxidagao fosforilativa: hipdtese de acoplamento de energia — hipétese quimiosmaética, mecanismo
de sintese de ATP, desacoplamento da fosforilagcdo oxidativa; controle da produgdo de ATP: controle da
fosforilagdo oxidativa; controle coordenado da produgdo de ATP; implicagbes fisiolégicas do metabolismo
aerdbico versus anaerobico.

Gliconeogénese — enzimas que atuam na via gliconeogénica; regulagédo da gliconeogénese; o ciclo de cori.

Ciclo das pentoses — as enzimas da via das pentoses; reagdes que produzem NADH; reagdes de
isomerizagdo e epimerizacdo da ribulose-5 fosfato; controle da via das pentoses; deficiéncia da glicose-6
fosfato desidrogenase.

Fotossintese — estrutura dos cloroplastos; fase clara: termodinaminca do transporte de elétrons; a seqliéncia
do transporte de elétrons; componentes da cadeia transportadora de elétrons; fotossistemas; absorg¢ao de luz;
hipotese de acoplamento de energia ; mecanismo de sintese de ATP; fase escura: o ciclo de Calvin, contole
do ciclo de Calvin; fotorespiragéo e o ciclo C4; metabolismo C3, C4 e MAC.

Metabolismo de acidos graxos — Digestdo, absorcéo e transporte de lipidios; oxidagdo de acidos graxos:
ativacdo dos &cidos graxos; transporte através da membrana mitocondrial; B-oxidagdo dos acidos graxos;
oxidagao de acidos graxos insaturados; oxidagédo de acidos graxos de cadeia impar; corpos cetdnicos; sintese
e degradacgao; biossintese de acidos graxos: acetil-CoA carboxilase; acido graxo sintase; transporte do acetil-
Coa da mitocondria para o citoplasma; elongases e desaturases; sintese de triacilglicerdis; regulacdo do
metabolismo dos acidos graxos.

Ciclo do acido glioxilico — as enzimas do ciclo do acido glioxilico; produgdo de oxaloacetato a partir de acetil-
CoA; gliconeogénese a partir de acidos graxos.

Catabolismo dos aminoacidos — desaminagdo de aminoacidos: transaminacdo; desaminagdo oxidativa;
ciclo da urea: enzimas do ciclo da urea; regulacdo do ciclo da urea; catabolismo de alguns aminoacidos;
incorporagao dos produtos de degradagéo dos aminoacidos no ciclo de Krebs.

Metabolismo das bases nitrogenadas — sintese de purinas; regulacéo da biossintese de purinas; sintese de
pirimidinas; regulacdo da biossintese de pirimidinas; formag¢do de desoxiribonucleotideos; degradacdo de
nucleotideos: catabolismo de purinas; destino do acido urico; catabolismo de pirimidinas.

Programa Pratico
Propriedades gerais de glicideos — principais testes qualitativos para identificagao e diferenciagéo de
glicideos: Molish, Bial, Seliwanoff, Benedict, Barfoed; aplicacdes de certas reagdes colorimétricas e dosagens

espectrofotométrica de monossacarideos redutores.

Crescimento de microrganismoe consumo de um nutriente essencial - curva de crescimento de
Saccharomyces cerevisiae em meio rico e determinagéo do consumo de glicose.

Fermentacao anaerobica - conceitos gerais de fermentagido e demonstragao pratica da producéo de CO2 por
células em semianaerobiose em diferentes concentragdes de glicose; agdo de um inibidor da glicdlise.
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INSTITUTO DE BIOLOGIA — UFRJ
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS - ENSINO DE GRADUAGCAO
INSTITUTO DE QUIMICA

PROGRAMAS DE DISCIPLINAS

DISCIPLINA: ~ BIOQUIMICA BASICA I
CODIGO: IQB- 202

PROGRAMA:

Extracao, hidrolise acida e dosagem de glicogénio. Curva padrao de glicideos redutores — estrutura do
glicogénio; fungéo do glicogénio como reserva endégena em animais € microrganimos; extracao acida e/ou
alcalina; precipitagao alcoolica; hidrdlise acida - acompanhamento da reagao pelos produtos formados; curva
padrao de glicideos redutores com acido 3,5 dinitrosalicilico.

Extracao de clorofila; espectro visivel, reacao de Hill — estrutura de cloroplastos; luz: energia
eletromagnética; papel da clorofila na fotossintese; fotossistema | e Il; fase escura e fase luminosa; produgéo
de NADP; produgdo de ATP; extragcdo e cromatografia em papel dos pigmentos fotossintéticos; extracao de
cloroplastos da folha de espinafre e demonstragao da reagao de Hill.

Oxidacgdes bioldgicas — cadeia respiratdria, mitocondria, estrutura mitocondrial, extragdo de mitocondrias de
levedura e dosagem da succinato desidrogenase, efeito in vitro do malonato sobre a atividade da succinato
desidrogenase.

AVALIACAO:

Sao feitas trés avaliagdes sobre o contetdo da parte pratica da disciplina mais uma prova opcional, que
substitui a menor das trés notas. A nota da teérica (a) € a média aritmética das 3 notas.

Na parte pratica, sdo feitos semanalmente mini-testes sobre o conteldo da pratica, dos quais sao
eliminadas as 3 menores notas. Sao feitas também 3 avaliagdes praticas. A nota da pratica (b) é obtida
fazendo-se a média ponderada entre a média dos mini-testes (peso 1) e a média das provas praticas (peso
3).

A nota final da disciplina é a média ponderada entre a nota da tedrica (a, com peso 2) e a nota da pratica
(b, com peso 1). E considerado aprovado o aluno que obtiver nota final maior ou igual a 7,0 (sete).

O aluno que obtiver nota final maior ou igual a 4 e menor do que 7 fard uma prova final. Estara aprovado o
aluno cuja média aritmética entre a nota final e a prova final for maior ou igual a 5,0

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Bioquimica - L. Stryer - Guanabara Koogan - 4% edig&o

Principios de Bioquimica - A.L. Lehninger - Saraiva - 3% edigdo

Biochemistry - D.Voet & J.G. Voet - John Willey & Sons - 2nd edition

Textbook of Biochemistry with clinical correlations - T.M. Devlin - John Willey & Sons - 4thedition
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